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TÓM TẮT 

Cải tiến công nghệ chế tạo vật liệu luôn nhận được sự quan tâm đáng kể của các 

nhà khoa học. Trong đó việc giảm thiểu thời gian nghiền và kích thước hạt vật liệu 

đối với các phương pháp tổng hợp vật liệu vẫn đang là bài toán chưa được giải 

quyết trọn vẹn. Báo cáo này tập trung giới thiệu một phương pháp nghiền mới sử 

dụng lực cọ xát cơ học. Với phương pháp này, thời gian nghiền trộn được rút ngắn 

đáng kể chỉ còn 2-3 giờ đồng thời kích thước hạt sau khi nghiền cỡ vài trăm 

nanomet. Báo cáo cũng đánh giá ảnh hưởng của tốc độ nghiền của máy nghiền vận 

hành theo cơ chế cọ xát đến kích thước hạt vật liệu gốm KNN. Công nghệ nghiền 

máy khá ưu việt khi có thể đồng thời giảm kích thước hạt vật liệu KNN và rút 

ngắn thời gian thao tác một cách đáng kể so với chế độ nghiền tay. Kích thước hạt 

gốm giảm dần đến cỡ hàng trăm nano mét khi tăng tốc độ nghiền. 

Từ khóa: công nghệ nghiền, cọ xát, KNN. 
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ABSTRACT 

Improving the manufacturing technology for material has always received the 

attention from the scientists. In which, the reduction of the grinding time and 

particle size of materials from the physical synthesis methods are still a problem 

that has not been completely solved. This report focuses on introducing a new 

grinding method using the mechanical friction force. With this method, the 

grinding time is significantly reduced to 2-3 hours and the particle size after 

grinding is a few hundred nanometers. The report also evaluates the effect of 

grinding speed of the device using the friction mechanism on the size of KNN 

ceramics. The grinding technology is quite advanced when it can simultaneously 

reduce the size of KNN material particles and shorten the operation time 

significantly that compared to the manual grinding mode. 

Keywords: KNN, rubbing, technology of grinding. 
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